Ictimai-sahiyya

MOSGOLO-1

Tibbi mikrobiologiya va immunologiyaya giris, fonnin ahaomi
Mikrobioloji laboratoriyanin qurulusu, orada is rejimi.
Mikrobioloji miiayina iisullari. Mikroskopik iisul. Mikrosko
Immersion obyektivls islama qaydasi. Mikroorganizmlori
sistematikast va tasnifati. Bakteriyalarin tasnifati. Bakteriyal
morfologiyasi va ultrastrukturu. Patolojl materiallardan va m
kulturalarindan yaxmalarin hazirlanmasi. Sada iisulla boyc



Masgolonin plant:

|.Miisllimin giris sozii, davamiyyastin yoxlanilmasi

Il. Miizakirs olunan suallar vo miivafiq slayd, cadval, lovazimatlarin niimayisi

1. infeksiya, infeksion proses, infeksion xostalik hagqinda anlayis.

2. Infeksion prosesin yaranma sortlori.

3. Infeksion prosesdo mikroorqanizmlorin rolu.

4. Mikroorqanizmlorin patogenlik amillori (adheziya, kolonizasiya, invaziya amillori, fermentlor, antifagositar amillor vo
toksinlor).

5. “Patogenlik” va “virulentlik” anlayislar: (infeksion doza ID).

6. Mikroorqanizmlarin virulentlik vahidi: letal doza (DIm, LD50, Dcl).

7. Infeksion prosesdo makroorganizmin rolu.

8. Infeksion prosesdo otraf miihitin rolu.

9. Infeksiyanin ndvleri (monsaying, formasma, Klinik tozahiirloring, menbayina, yoluxma yollarina gors va S.)

10. infeksion xostoliyin xiisusiyyatlari.

11. infeksion xostoliyin dévrlori, formalar1 vo yayillma xiisusiyyotlori.

12. Bioloji tisulun mahiyyati.

13. Laborator heyvanlarin se¢ilmosi, hazirlanmasi vo Yyoluxdurulma isullari. Yoluxdurulmus heyvanlarin tosrihi vo
miiayinasi.

14. Immunitet haqqinda anlayis, ndvlori: geyri-spesifik (anadangoelmo) va spesifik (qazanilmus).

15. Organizmin geyri-spesifik miidafio amillori

-ixtisaslasmamis miidafio amillori (dori va selikli qisalar, normal mikroflora).

-geyri-spesifik hiiceyrovi amillor (faqositlor, tobii killerlor, dendrit hiiceyralar, eozinofillor, tosqun hiiceyralar).

-geyri-spesifik humoral amillar (komplement, lizosim, transferrin, C-reaktiv ziilal, kininlar, sitokinlar, sis nekrozu amillori,
interferon).

16. Faqositoz va onun marhalalari.

a.opsonizasiya fenomeni.

b.mikroorganizmlorin faqositlords Killingi: oksigendon-asili vo oksigendon asili olmayan mexanizmlar.

c.tam vo natamam faqositoz.

17. Fagositar aktivliyin toyini (faqositar gosterici, fagositar adod, opsono-fagositar gostorici, opsonik indeks, faqositlorin
killing gabiliyyati).



Mikrobiologiya - (yunanca, mikros-kicik, bios-hayat, logos-elm)
kicik, adi gozlo goriinmayan mikroorganizmlarin hayat va inkisaf
qganunauygunluglarini éyranan elmdir.

Umumi, tomal  mikrobiologiya - mikroorganizmiarin
morfologiyast (forma va qurulusu), fiziologiyasi (qidalanma,
metabolizm, tanaffiis va coxalma), genetikasini (irsiyyat va dayiskanlik)
Oyranir.

Xiisusi mikrobiologiva - ayri-ayrt mikroorqanizmlarin xiisusiyyatlorini
oyranir. Bundan asili olaraq bakteriologiya, virusologiya, mikologiya,
protozoologiya kimi sébalara ayrilmisdr.

Mikrobiologiyanin tadgigat obyektini hiiceyravi qurulusa malik olan
prokariotlar (bakteriya, spiroxet, rikketsiya, xlamidiya, mikoplazma,
aktinomiset), eukariotlar (mikroskopik gébalaklar va ibtidailar), elaca
d> hiiceyravi qurulusa malik olmayan virus, viroid va prionlar taskil
edir.




BAKTERIYALARIN TOSNIFATI VO
TAKSONOMIYASL.
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Prokariotlarin miiasir tasnifan - 1K dafs Amerika bakterioloqu
D.Berci (1923) tarafindan verilmisdir.

Prokariotlar (sonuncu mnasri, 2001) - hiiceyra divarinin qurulusuna
gora 4 kateqoriyaya (35 qrup) boliinmiisdiir.

1. Nazik divarli gram manfi bakteriyalar:

16 grupdan ibaratdir;

aerob, anaerob, fakultativ-anaerob, mikroaerofil niimayandalar
daxildir, bazilari hiiceyradaxili parazitlordir,

8 qrupun niitmayandalari Insan iiciin patogendir;

Treponema, Borrelia, Leptospira, Campylobacter, Helicobacter,
Spirillum, Bordetella, Brucella, Francisella, Le-gionella, Neisseriya,
Pseudomonas, Escherichia, Shigella, Salmonella, Vibrio, Proteus,
Klebsiella. Yersinia, Bacteroides, Haemophilus, Rikketsiya, Coxiella,
Chlamydia va s. cinslar aiddir.




Prokariotlarin miiasir tasnifatinda
24 tip, 33 sinif movcuddur.

Nazik hiiceyra divarina malik Qram moanfi
eubakteriyalar - Gracilicutes - 16 qrup

Qalin hiiceyra divarina malik gram miisbat
eubakteriyalar — Firmicutes - 13 qrup

Hiiceyra divart olmayan eubakteriyalar —
mikoplazmalar-Tenericutes Mollicutes sinfi - 1 qrup

Arxebakteriyalar hiiceyra divari va peptidoqlikana malik
deyillar. Insanda xastalik toratmir -5 qrup




Mikroorganizmlarin taksonomiyasi:
Tasnifatin kateqoriyalari:

Domain : DOMEN

Hor bir mikroorganizm

Kingdom | | ALOM sistematikada miiayyan
T Tip taksonomiyaya (yun. taxis-yer,
S5 ‘ — sira) malikdir.
N <= | SINIF Taksonomiyaya aiddir:
=X ) Tasnifat
Order ) SIRA -
S - : Identifikasiya
Family FOSILO Nomenklatura
ﬁ
Genus ) CINS
‘
Species N(")V




Mikroorqanizmlarin identifikasiyasi:

morfoloji

tinktorial

kultural
biokimyavi

antigen
505

Fenotiﬁf‘i&g(%s)

Q+S faizls miq.,
DNT-nin hibridlosmo,
sekvenlosma,
restriktaza fer.-nin a.g.
DNT-nin uzunlugunda
polimorfizma gors va s.

Genotipik

16S ribosom RNT konservatizmi
RNT va ribosom ziilallarim1 kodlasdiran
genlor

Filogenetik

50s
30s(165S)




Mikroorqanizmlaorin _nomenklaturasi:

Mikroorqanizmlorin nomenklaturasi, yaxud adlandiriimasi
iiciin (viruslar istisna olmaqgla) K.Linney tarafindon taoklif edilmis
binominal nomenklatura tatbig edilir.

Bu zaman birinci séz cinsi gostarir va boyiik harfla yazilir,
IKINCI $07 isa noviin adini gostarir va kicik harfla yazilir.

Mbas., Mycobacterium tuberculosis
Francisella tularensis
Staphylococcus aureus va s.




Nov - vahid mansa va genotipo malik olub, bioloji alamatlara gora
oxsar olan irsi mohkomlanmis, standart saraitda keyfiyyatco tayin
edilan proseslor toradon fardlorin macmudur.

Stamm - miixtolif monbalordon (yaxud eyni monbadon) miixtalif
vaxtlarda alinmus bir nova aid mikroorganizmlarin tamiz kulturasidur.

Klon - bir mikrob hiiceyrasindan inkisaf edan kulturadir.

Koloniya - bark qidali miihitlordo bakteriyalarin amoalo gotirdiyi
yigintiya (populyasiyaya) deyilir.
Tomiz mikrob kulturast - tsk bir néve monsub olan

mikroorganizmin bark gidali miihitd> amoala gatirdiyi populyasiya
nazarda tutulur.




Novdaxili varimnov va va variantlar

morfovar - asas névdon morfoloji xiisusiyyatine gora farqlonan
variant

biovar - bir neca bioloji xassasina géra forqlanir

serovar - antigen qurulusuna gora farqlonanlar

fagovar - fargli bakteriofaga hassashgina gora

Xemovar - biokimyavi xassalorina gora

rezistovar - antimikrob preparatlara hassasligina géra farqlonirlor.




Mikrobioloji laboratoriyanin qurulusu, orada is rejimi.

Laboratoriya - miiayina, eksperiment va ya mnazarat tadgiqatlart
aparilan moarkazdir.

Mikroorganizmlaorls alagadar biitiin tadqiqatlar  laboratoriyalarda
aparilr.

Vazifa va magsadlarindan asuli olaraq

- diagnostik, elmi-tadgigat, istehsalat _ laboratorivalari __ faaliyyat

gOSIarir.
Sahiyya sistemind> tagkil olunan laboratoriyalar:

iimumi va Yya ixtisaslagmis 1tipli kliniki-diagnostik laboratoriyalar
(bakterioloji, immunoloji, sitoloji, biokimyavi) - xastaxana, poliklinika,
dispanser va digar miialica profilaktika miiassisalarinin nazdinds taskil
olunur;




Infeksion xastaliklorin diagnozunu erkan va daqiqlikls
miiayyanlasdirmak iiciin mikrobioloji laboratoriyalarda
apartlan tadqiqatlarin mithiim ahamiyyati vardir.
Mikrobioloji laboratoriyalar:

gigiyena va epidemiologiya markazlori

poliklinikalar

xastaxanalar va

elmi-tadqgiqat institutlarinin nazdinda faaliyyat gostorir







—

¢ dovilat sanitar-epidemioloji nazaratinds olan - Dbakteriolojl

laboratoriyalar;

¢ dovlat sanitar-epidemioloji nazaratinda olan sanitar-bakterioloji
laboratoriyalar;

¢ dovlat sanitar-epidemioloji mnazaratinda olan sanitar- _ kimyavi
laboratoriyalar.

m Hal-hazirda laboratoriyalar va iri laborator miiassisalar (institut,
soba, i1stehsalat miiassisalori)

¢ viruslarla alagadar biitiin tadgigatlar - xiisusi miiayina
iisullarindan istifads edilmakls - virusoloji laboratoriyalarda







mikoloji  gébalak xastaliklori (mikozlar),

protozooloji parazitar xastalilarin diagnostikast
Bazi bakterioloji laboratoriyalar - miiayyan bir qrup bakteriyalar iiciin
ixtisaslasdwrilmis faaliyyat gostorir:

rikketsioz,

Varam,

leptospiroz,

Immunoloji tadgigatlar - immunoloji _laboratoriyalarla yanasi, bazan
mikrobioloji __laboratoriyalarda (masalon, infeksion xastaliklorin
serodiagnostikast) da aparila bilir.

Patogen mikroblarla alagadar laborator islari - xiisusi tachiz olunmus
laboratoriyalarda xiisusi is rejimina va tahliikasizlik texnikasi sartloring
amal edilmakia aparilir.







Mikrobioloji laboratoriyalarin tachizat

|_aboratoriyalar:

1. laborator _islarinin_tahliikasizlik saraitda goriilmasi_iiciin_genis va
rahat olmalidrr;

2.0taglarin__divarlari, tavami, dosomalori  hamar olmali, rahat
vuyulmali, mavye kecirmoayan, dezinfeksiyvaedicl maddaloro garst
davamli materialdan olmalidir;

3.Su, gaz, vakuum va s. borular divardan arali olmalidir;

4.1s goriilon biitiin otaglar yaxst isiglandirimal, hamar sathlordan aks
olunan isiglarin qgarsist alinmalidir;

5.0s masastnin_sathi suU kecirmayan, dezinfeksiyaedici maddalara,
tursuyva, qalaviya, iizvii _halledicilora qgarst vo quzdwrilmaya davami
materialdan olmalidir.







a) Is masasi;

b) 1500 dafa boyiidon miiasir
mikroskop (MBI-15U42)




e Hor bir laboratoriyada lazim olan avadanhglar:
¢ mikroskop,

¢ avtoklav,

¢ termostat,

¢ quruducu va sterilizasiya skaflari,

¢ distilliyator,

¢ sentrifuga,

¢ laborator tarazi,

¢ pH-metr,

¢ magnit garisdiricisi
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Petri kasasi

Tamponlar




Termostat

Sentrifuga

Sovuduculari skaflar Gaspak sistemi




Mikrobioloji laboratoriyalar:

Iri xastaxanalarin, gigiyena va epidemioloji markazlorin, elmi-
tadqgigat institutlarinin va S. nazdinda faaliyyat gostarir, ayrica binada
va ya binanin 1-Cl martabasinda yerlasmali, oziiniin giris-cixist olmall,
su, kanalizasiya, ventilizasiya sistemlari ayrica olmalidir,

Mikrobioloji laboratoriyalar bir neca otagdan ibarat olur:

- miiayina materiallarinin gabulu va geydiyyat otagr,
- miiayina otagt,

- laboratoriya iscilarinin soyunub-geyinma otagt,

- preparator otagt,

- yuma otagt,

- sterilizasiya otagt,

- vivarii otaga.




Xiisusi rejimli laboratoriyalar:

- bu laboratoriyalarda - amakdaslarin, ahali va atraf miihitin
bioloji tahliikasizliyinin maksimum gqorunmast iiciin bir sira alava
tadbirlar goriiliir;

- laboratoriyaya giris va cixis - sanitar buraxilisla hayata
kecirilir, giris zamamt amoakdagslar xiisusi geyim geymoali, cixarkan

hamin geyimi soyunmali, moaqsadli sanitar islanilma (dus,
dezinfektantlar) apariimali va geyim miitlag dezinfeksiya olunmahdir;

- avtanom ventilyasiya - biitiin otaqlarda islomoali va oatraf
mithita cixan hava bakterial siizcagdan kecirilmalidir,

- 3-cit sinif boksdan va pnevmokostyumlardan - istifada
olunmalidir;

- biitiin tullantilar - zorarsizlasdirilmoalidir!







Mikrobioloji laboratoriyada isloma qaydalari

Biitiin nov laboratoriyalarda laborator is rejimina_amal edilmalidir;

yoluxmanin va infeksiyanin yayilmamas: iiciin biitiin qaydalara riayat
olunmalidir,;

laboratoriyaya xalatsiz, qalpagsiz, ¢ol ayaqqabist ilo girmak, is zamani
otaqda cox gazmak, danismaq olmaz, lazim olsa maska taxilmalidir,

miiayina otaginda (ida gabulu, siqaret cakmoak, qida mahsullar: saxlamag,
tomizliya riayat etmak lazimdir,

yoluxmugs materiallar atilmamisdan avval miitlaqg zorarsizlosdirilmalidir,

zorarsizlaosdirimasi konarda miimkiin olan materiallar - mohkom, su
kecirmayan qablara yigilmali, agzi bark baglanilmali va sonra laboratoriyadan
cixarimalidr,

islanilon sathlor an azi giinda bir dafa, patoloji material va mikrob kulturasi
tasadiifon  xalata, masa iizarina, dosomaya va S. diisdiikdo isa har dafa
dezinfeksiyaedici madda ila islonilmalidir va s..

Xiisusi rejimli laboratoriyalarda - miiayina otagqlart ilo komacki otaglar

arasindaki giris va cixiglar sanitar buraxilisla hayata kecirilmali, daxil olarkan xiisusi
geyim geyinmali, cixarkan sanitar islonma hayata kecirilmalidir.







Mikrobioloji miiayina iisullari

Yoluxucu xastaliklarin mikrobioloji diagnostikast.
Xastalik toradon mikroorganizmlarin va onlarin ifrazat mahsullarinin
(toksin, ferment va s.), komponentlarinin (Ziilal, lippolisaxarid va S.)
alinib 1dentifikasiya va differensiasiya olunmasina asaslanair,
Diagnostikada 5 miiayina iisulundan istifads edilir:

3. Bioloji va ya eksperimental;
4. immunoloji :
5. Molekulyar-genetik.

1. Mikroskopik; _— .
2. Mikrobioloji va ya kultural; ; ;\( 1S T A
* : ﬂ o | ,'\:'s %




Mikroskopik iisul

BU iisul - taqribi iisuldur;
miiayina edilacok patoloji materiallarda (irin, balgam, gan, likvor,
sidik, nacis, yara mohtaviyyati va s.) olan toradicilor morfologiyast va
tinktorial xassasi oyranilmakls diagnoz qoyulur;
bunun dciin patoloji materiallardan va ya tamiz mikrob
kulturalarindan yaxmalar hazirlanir,
nativ halda, yaxud miivafiq rangloma iisullart ila ranglanib miiayina
edilir;
miixtalif mikroskoplardan (isig, qaranhgq sahali, faza-kontrasi,
litminessent, elektron va s.) istifada edilmakla mikroskopiya olunur.




BAKTERIOLOJI (KULTURAL) USUL

Bu iisulla miiayina apararkan patoloji material miivafiq qidal
miihitlara akilir va kultivasiya edilir, kulturas: alinir va identifikasiya
edilir.

Mikrobioloji diagnostikada “quzil iisul” olub, téradicini daqiq tayin
etmaya va tanimaga imkan verir.




Bioloji va ya eksperimental iisul

Patoloji materiali laborator heyvanlara yoluxdurmaqla aparilir.
Bakterioloji idisulla tomiz kultura almaq miimkiin olmadigda bioloji
iisuldan istifads olunur.

Mikrobun patogenliyi, virulentliyi va toksigenliyi dyranilir.

Yeni darman preparatlarinin eksperimental sinaglar: apariir.




jmmunoloii tsul
(seroloji va dari-allerqik)

Seroloji_iisul — qan zardabinda toradicinin antigenlori, yaxud onlarin
aleyhina amals galmis anticisimlar tayin edilir, eloca da malum immun
zardabin komoayilo namalum mikrobun névii va serovart miiayyan
olunur (seroloji identifikasiya).
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Dori-allergik sinaq

Bir cox toradicilorin antigenlari sensibilizasiyaedicl tasira
malik oldugundan infeksion xastaliklarin diagnostikasinda allergik
reaksiyalar da istifada olunur.
Varamda - Mantu sinagi
Bruselyozda - Biirne sinagi
Tulyaremiyada - Tulyarin sinagi va s.




Molekulyar-genetik iisul = DT I

Zancirvari  polimeraza  reaksiyas1

prinsipi patoloji materialda va ya tomiz '
kulturada istonilon toradicinin nuklein -3
tursusunu c¢oxaldarag (amplifikasiya)
tayin etmakdir.

DNT wva ya RNT-nin molekulyar
hibridizasiyasi. Toradicilora moaxsus
genom fragmentlarinin tayin
edilmasina asaslanir.
Molekulyar-genetik  idisullarin  asas
ustiinlityii. ~ yiiksak  hassashq  va
spesifikliya malik olmalaridur.




Mikroskoplar

Mikrobioloji laboratoriyalarda mikroorganizmiori
miiayina etmak iiciin mikroskoplardan istifada edilir.

Mikroskop (lat. mikro-kicik, skopid-baxwram) -
obyektin tasvirinin boyiidiilmasi, hamcinin gozlao goriina
bilinmayan hissanin ol¢iilmasi iiciin cihazdur.

Miiasir bioloji mikroskop miirakkab optik cihaz
olub, isigh vao qaranhq sahads, isiq siialarindan kegcon
obyektlarin oyranilmasina Imkan verir.

Olciilari 0,2 mKm-dan boyiik olan
mikroorqanizmlorin formasi, qurulusu, olcillori va S.
xassalari isig mikroskopu ila tadqiq edilir.




ISIO MIKROSKOPUNUN QURULUSU

Adjustable Eyepieces

I | Stage Controls

Bioloji mikroskop 2 hissaodon
ibaratdir:

Mexaniki Optik

Stativ obyektiviar
Dastok okulyar
Tubus

gsya masast i§1qlandlrlcz
Makrometrik v. gizgii
Mikrometrik v. kondensor

Revolver



ASYA MASASI

Isya masast  mikroskopun  mexaniki
hissasina aiddir.

Mikroskopun iizarina preparat qoyulub
tadqiq edilon hissasidir.

Uzarind> borkidici yaylar yerlasir. Bu
barkidici yaylar elastiki olub, tadgig olunan
cismi agya masasina sixir.

CBIT01E

TUBUS

Okulyarla revolver arasinda tubus va ya
baxis borusu yerlasir.

Tubus istigamatlandirici  funksiyasini
daswir. Basqa sozla, xayaldan galon isiq
dalgalarini goza dogru istigamationdirir.
Obyektiv ilo okulyar arasindaki mosafa
tubusun optik uzunlugu adlanur.




Okulyar

Okulyar soézii 'okulus' soziindon olub "goz"
manasini VErir,

Okulyar tubusun yuxart hissasinda yerlagir.
Mikroskopun asas boyiidiicii iKi hissasindan biri olub
lupa funksiyasint yerina yetirir.

Mikroskopda asyant izladiyimiz zaman géziimiizii
okulyara séykayirik.

Okulyar 2 linzadan va onlart saxlayan cargivadon
ibaratdir.

Bu linzalardan tubusa daha uzaq olan: yuxart linza
va ya "goz linzast", digari isa asagi linza adlanir.




OBYEKTIVLORIN TIPLORI:

Mikroskopun optik hissasina aid olub iKi tarafi gabarig linzalardan ibaratdir:
- frontal linza onda
- korreksiyaedici linza arxada (yuxarida) yerlasir
Bioloji mikroskoplar:
(x8, 10, 40, 60) - quru
(x90, x100) - immersion
obyektivia tachiz olunur.




- | Mikroskopun boyiitma qabiliyyati: ;

Mikroskopun béyiitma daracasi obyektiv va okulyarin boyiitmalarinin
hasilina barabardir.

Obyektiv X okulyar = tam baoyiitma

Obyektiv 100 dafs, okulyar 10 dafa béyiidiirsa mikroskopun iimumi
boyiitmasi 100x10=1000 daf> olar.

Biolojl isig mikroskoplar: obyekti 2000-3000 dafaya gadar boyiitmaya
Imkan verir.

Farqlandirma qabiliyyati isa 0,00027 mm-dir.



Qaranliq sahali mikroskop

Istig  mikroskopunun  kondensorunu
paraboloid va ya Kkardioid-kondensor ilo  avaz
etmakla alda edilir.

Paraboloid-kondensorun yuxart linzasinin kanari
dairavi olub rangsiz, markazi isa qara ronglidir.
Qara hissasina diison siialar udulur, saffaf dairavi
hissadan kecon c¢ap siialar mikoorqanizmlara rast
galdikda sindwrilir va obyektiva diisiir (difraksiya).
Noaticada qaranlig miihitda isiglanan (Tindal effekti)
mikroorqanizmlar goriiniir.

Osasan  spiroxetlor ~ Kimi  ¢atin  boyanan
mikroorqanizmlarin ronglonmadan tadqiq
edilmasinds istifada edilir.

S




Kontrast fazali mikroskop

Hor hanst obyektin optik sixligt cox olan sahasindan kecon isiqg siialart
fazaca digar sahalardan geri qalir. Bela sahalor saffaf oldugundan mikroskopda
goriinmiir. Ona gora do kontrast xayal ald> etmak iiciin kontrast fazali qurgunun
komoayi ila obyektdon kesan isiq siialarimin faza dayiskanliyi amplituda dayiskanliyina
cevrilir va saffaf obyektlar mikroskopda gériiniir.

Bu qurgu dalga uzunlugu boyiikliiyiinii faza boyiikliiyiina cevirir,

Isig mikroskopuna xiisusi diafragma va onun garsisina difraksiya lovhasi qoyularaq
hazirlanir.

Organellalar miixtalif sakilda isiqglanir va mikroskopda asanligla ayird edilir.

Bakteriyalarin struktur elementlari, coxalmasi, sporulyasiyasi, kimyavi

maddalarin tasiri oyronilir. / .
—
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Liiminessent (fliioressent) mikroskop

Liiminessensiya (lat. lumen -isig demakdir) maddanin
uddugu potensial enerjinin isiq enerjisina cevrilmasi
va soyuq halda isig sacmasindan ibaratdir.

UBS istifads edilir. Insan gozii bu siialart gérmadiyi
iiciin preparat avvalca fliioressensiya veran Dboya

(akridin, auramin, neytral girmizi, fliioressein va S.) ila

islonir.
Mikroorganizmlor qara sahada fluoressensiya veran
cisimlar Kimi goriiniir.

I Qavsgaklli (Arc) Lampa

Oyadict diafraqma
| Oyadia filtr

Fluoressent mikroskopun sxermi (sol).,
fluoressent mikroskopda spiroxetlarin

goriinigi (sag)



Elektron mikroskop

Isiq siialari avazina elektron selindan istifads edilir.

Elektron mikroskopu c¢ox kicik obyektlori - viruslari, bakteriya va digar
mikroorganizmlorin  struktur  elementlorini, makromolekullar1 va  basqa
submikroskopik cisimlari gérmaya imkan verir.

Elektron siiasinin dalga uzunlugu 0,005 nm-a yaxin olub, isiq siiasinmin dalga
uzunlugundan 200000-300000 dafa kicikdir.

Elektronlarin  dalga wuzunlugu isigdan daha Kicik oldugundan, elektron
mikroskopunda faydalt boyiitma an yuxar: limita catir va isig mikroskopundan 1000
dafa cox boyiitma (x1000000) tomin edilir.







Immersion obyvektivilarla isloma gaydast

Immersion obyektivior:

boyiitma doracasi - daha yiiksakdir;

onunla isladikda - isiq siialarini sindirma
omsall, asya siisasinin sindirma  amsalina
yaxin olan immersion yaglardan (Sidr,
ganagarkak yagi va S.) istifads olunur;
immersion yagt - 1 neco damla olmagla

preparatin iizarina alava edilir;
Immersion obyektiv - makrovintin kémakliyi

ilo yaga batana gadar asagi endirilir va
preparatda olan obyekt tapilir, sonra
mikrovintla fokuslanir.




Immersion obyektivl isloyarkan:

¢ yagin alava edilmasinda moagsad - kondensordan kicik olciilii
obyektlari isiglandirmaga yonalon isiq siialarinin, siisadon kecorkan
sinib sapalonmasinin qarsisint almagqdir,

¢ naticads siia 1tKISININ garsist alinir, asya siisasindan kecan biitiin
siialar obyekti yaxst isiqglandirir,

¢ bununla obyektivin va biitiinliitkl> mikroskopun baoyiitma qabiliyyati
artir,

¢ mikrobioloji tadqgiqatlarda daha cox - 90X, 100X dafa boyiidaon
Immersion ebyektivlardan istifada olunur.




Niumuna

I51q manbayi
2) immersion (vagsiz) b) immersion (vag ila)

Is1q mikroskopunda quru (a) va immersion (b) obyektivlarlo miiayinanin sxemi
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BAKTERIYALARIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Bakteriyalar (yun.bacteria - ¢dp)  birhiiceyrali adi gozlo
goriinmayan mikroskopik organizmlardir.

Prokariotdurlar.

Ribosomlarinin sedimentasiyas: 70S-dir

Niivacik, niitva membrani va histonlar: yoxdur.

Xromosomu 1 adaddir.

Mitoxondri, lizosom, Holci kompleksi, endoplazmatik retikulum
yoxdur.

Sitoplazmatik membraninda sterol (mikoplazma istisna) yoxdur.
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Bakteriyalarin olciilari

Bakteriyalar (yunanca bacteria - ¢op) birhiiceyrali, adi gozla
goriinmayan, mikroskopik canli orqanizmlardir. Olciilavi cox kicik
olub, mikrometrlarla (mkm) olciiliir

1 mkm =10-3mm =10-6 m

1 nm =10-3 mkm =10-6 mm =10-9 m

Oksar patogen bakteriyalarin uzunlugu 1,5-3 mkm, diametri isa 0,6-
0,8 mkm arasinda taraddiid edir.

Lakin buna baxmayaraq délciilari cox iri (qazli danqrenanin
toradicilori — uzunlugu 4-8 mkm, diametri 1-1,5 mkm) va cox kicik
olan (tulyaremiyanin va brusellozun toradicilorinin  élciilari
mikrometrin onda biri ila olciiliir) bakteriyalar da vardir.




Mikroorqanizmlarin miiqayisali olciilari

E. coli (bacterium)
(1000 nm x 3000 nm)

Red blood cell
(10,000 nm in diameter)

2500 nm

Bacterial
ribosomes
(25 nm)

Smallpox virus
(200 nm x 300 nm)

Poliovirus

(30 nm) . ,
@ Bacteriophage T4
- (50 nm x 225 nm)
} i Bacter(lg : lr\:ng)e MS2 Tobacco mosaic virus

300 nm (15 nm x 300 nm)
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OIVRIM BAKTERIYALAR

SAPVARI BAKTERIYALAR




Kiiravi bakterivalar va ya koklar (0,5-1,5 mkm)

DD

Tetracoccus

Micrococcus

Sarcina Streptococcus| | Staphylococcus




COPSOKILLI BAKTERIYALAR

mikobakteriyalar

eserixiyalar

streptobasillor




Spirillor
Spiroxetlor

1. Borrelia
2. Treponema
3. Leptospira

1. Bopenumn
(Borrelia)

2. Tpenoremu
(Treponema)
3. Nenrocnvwpr
(Leptospira)

kampilobakteriyalar

Helicobacter pylori




Sapsakilli bakteriyalar (10-50 mkm)

Aktinomisetlor




Patoloji materiallardan yaxmalarin hazirlanmasi

Xoastalordan gotiriilmiis patoloji materiallardan va tamiz mikrob kulturalarindan
miixtalif yaxmalar hazirlanir va miiayyan iisullarla ranglanarak mikroskopiya
edilir.

Yaxmalar iizarinda biitiin lavazimatlar (qaz va ya spirt lampasi, Kolle galomi va
va ilgak, asya va ortiik siisalari, daracali va daracasiz pipetkalar, Paster pipetkast,
steril su, fizioloji mahlul, dezinfeksiyaedici mahlul va s.) olan is¢ci masada
hazirlanir.

IOmoaliyyatlar - qaz va ya spirt lampasinin alovu iizarinda aparilir.

On cox istifada edilan alatlardan biri - Kolle galamidir.




Kolle qalominin ilgak tutqaci (1) va miixtalif olciilii ilgaklar (2); 3-
spatel
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Yaxmalarin hazirlanmast: a) maye materiallardan (irin va mikrob suspenziyalari,
bulyon kulturasy) yaxmanin hazirlanmast; b) balgamdoan va digar gati materiallardan
yaxmanin hazirlanmasi




m Qandan - 2 ciir yaxma hazirlanir:

qalin qan yaxmasi,

nazik gan yaxmast,

Qalin qan yaxmas: hazirlamagq iiciin - asya siisasi iizarina 1-2 damla gan goyulur
va ilgakla taqriban 1 sm diametr baoyiikliikda yayilir,

¢ bu yaxma ganda mikroorganizmlarin migdar: az olduqda hazirlanir,

¢ mikroorqanizmlorin migdart cox olduqda va gamin formali elementlorini
miiayina etmak iiciin nazik qan yaxmast hazirlanir.




m Yaxmalarin fiksasiyast:

yaxmalar - tam qurudugdan sonra fiksasiya edilir;

fiksasiya - bir-neca magsadls aparilir,

mikroblar éldiiriiliir - olmiis halda onlar daha yaxst ranglanir,
mikroblar oldiikda - asya siisasi iizaorina yapisirlar, yani fiksasiya
(tasbit, yapisma) olunurlar, rangloma va yuma zamani axib getmirlor,

fiksasiya edildikdan sonra yaxmalar - onlarla islayan saxslar va atraf
miihit iiciin tahliikasiz olur.




SADO USULLA BOYAMA

Mikroskopik iisula miiayina iiciin hazirlanmis yaxmalar - sads va
miirakkab iisullarla raonglanilir.

Sads iisulla boyama - mikrorganizmlarin morfologiyasini (formasi,
olciisii va yerlasma gaydasini) oyranmoak iiciin istifada edilir;

1 rang mahlulu (Pfeyffer fuksini, metilen abisy) - istifada olunur va
rangladikdan sonra mikroblar hamin rangds goriiniir;

bu iisulla ranglomoak iiciin - miixtalif patoloji materiallardan va ya
mikrob kulturalarindan yaxma hazirlanwr, qurudulur va fiksasiya
eddilir




Sada iisulla boyama:
a) fuksinla boyanmis bagirsaq ¢oplari (E.coli);
b) metilen abisi ilp boyanmis meningokoklar
(N.meninqitidis)




